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1 OPIS SYSTEMU

Metoda odwrdconej osmozy (RO) polega na przepuszczeniu wody wstepnie uzdatnionej pod wysokim
cis$nieniem przez membrane. Czasteczki wody przechodzg przez membrane tworzac produkt, a czasteczki
soli i innych zanieczyszczen takich jak np. bakterie, koloidy itp. zostajg w tak zwanym koncentracie po
stronie naporu wody surowej, skad sg odprowadzane do kanalizacji. Podstawa procesu jest zjawisko
osmozy polegajacy na transporcie rozpuszczalnika przez warstwe membrany potprzepuszczalnej. Jezeli
membrana oddziela roztwory o r6znym cisnieniu osmotycznym, to nastepuje przeptyw rozpuszczalnika do
roztworu o wiekszym stezeniu az do momentu gdy réznica cisnien po obu stronach membrany bedzie
réwna cisnieniu osmotycznemu. Zwiekszenie cisnienia wewnetrznego powyzej wartosci cisnienia
osmotycznego spowoduje wzrost potencjatu chemicznego rozpuszczalnika w roztworze i jego przeptyw w
kierunku przeciwnym - tzn. rozpuszczalnik bedzie przeptywat przez membrane z roztworu bardziej
stezonego do rozcienczonego. Mechanizm rozdziatu ma charakter dyfuzyjny. W zaleznosci od stezenia
roztworu po obu stronach membrany zakres stosowanych cisnien waha sie w granicach 0,3 - 10 MPa. W
przeciwienstwie do tradycyjnego filtru, odwrécona osmoza moze rozdziela¢ sktadniki roztworéw do zakresu
rozmiaru molekularnego, co sprawia, ze jest ona konkurencyjna w stosunku do innych metod oczyszczania
wody. Istnieje mozliwos¢ tgczenia jednostek membranowych z klasycznymi procesami inzynierii
chemicznej, np.: wymiang jonowa, destylacjg, krystalizacja.

2 DANE TECHNICZNE

Dane technologiczne dla typoszeregu urzadzen:

— ci$nienie robocze: 8,0 do 12,0 bar

— ci$nienie zasilania: 2,5do 4,0 bar

— typowy odrzut jondw (soli): 95 do 98%

— napiecie zasilania: 230V/400V/50 Hz
— temperatura wody zasilajgce;j: 2...35°C

— odczyn: 2...11 pH
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Tabela nr 1 — typoszereg i gtdwne parametry urzadzen FM x4 Compact
Parametr Jedn. 141 242 343 444 646
Wydajnosc produktu (T-= | ap, 200 400 600 800 1200
10°C)
\{\é{i?nosc produld (T="1 g 250 500 750 1000 1500
Naptyw wody zasilajgcej dmd/h 600 800 1000 1300 2000
Liczba membran szt. 1 2 3 4 6
Przytgcze wody G VZ% 78 17
Przytacze produktu G iz V"l Y 74
Przytagcze Scieku G s
Moc kw 15
Zasilanie Y 1x230 | 3 x230/400
Szerokosé mm 625
Gtebokosé mm 550 | 750
Wysokosé mm 1660

Wymagana jako$¢ wody zasilajacej:

Zasolenie maksymalne
Temperatura

SDI

Zawartosc¢ chloru
Zawarto$¢ krzemionki

Wyposazenie standardowe:
membrana spiralna w obudowie ze stali nierdzewnej lub kompozytowej
rama malowana proszkowo/kwasoodporna

pompa wysokiego cisnienia

2000 mg/I
> 5°C,
<3,

< 0,2 mgl/l,
< 15 mgl/l.

manometr cisnienia wejsciowego

manometr cisnienia wysokiego

manometr ciSnienia scieku

automatyczny zawér wejsciowy

czujniki niskiego i wysokiego cisnienia wody

zawory regulacyjne

system automatycznego przemywania membran
pomiar przewodnosci wody uzdatnione;j
przeptywomierz produktu i koncentratu

Wyposazenie dodatkowe:
pompa wykonana ze stali nierdzewnej
pomiar przewodnosci wody surowej
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY FM X4 COMPACT
PROB2 (30-31-32)
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4 WYMAGANIA DOTYCZACE WODY ZASILAJACEJ

Ponizsze wymagania dotyczgce wody zasilajgcej muszg by¢ spetnione przed instalacjg urzadzen do
odwréconej osmozy w celu zapewnienia wysokiej jakosci produktu i wydtuzenia zywotnosci elementow
membranowych zainstalowanych w urzgdzeniu. Informacje dotyczgce wody sg podane w tabeli nr 2.

Tabela nr 2 - wymagania dotyczgce wody zasilajgcej dla serii FM x4

Temperatura Typowa: 10° - 29°C
Graniczna: 35°C
Cisnienie wejsciowe Minimum: 2 bar

Maksimum: 4 bar

Zawartosé chloru w

wodzie 2ppm

pH robocze 55-8,5

twardosé <1 dH lub dozowanie antyskalanta

Wskaznik gestosci (SDI) Mniejszy lub réwny 5 w celu minimalizacji zanieczyszczenia elementu
membrany

W przypadku wystepowania w wodzie surowej krzemionki nie wolno wigcza¢ urzadzenia bez uprzedniego
dozowania odpowiedniego antyskalanta. W celu doboru antyskalanta prosimy skontaktowac¢ sie z dostawcg
urzagdzenia. W przypadku dozowania srodka chemicznego przed systemem RO nalezy regularnie
kontrolowac ilos¢ dozowanej substanc;ji.

W zaleznosci od jakosci wody surowej ,zalecane jest zastosowanie wstepnego uzdatniania (filtracja
mechaniczna, filtracja na weglu aktywnym, zmiekczanie wody, dozowanie antyskalantéw, korekta pH
wody).Rodzaj zastosowanego uzdatniania wstepnego zalezy kazdorazowo od indywidualnych warunkéw
miejscowych.

5 INSTALACJA

Wstepne warunki montazu
Podczas instalacji nowego urzgdzenia do odwréconej osmozy FM x4 Compact nalezy pozostawi¢ co
najmniej 60 cm miejsca nad nim oraz ok. 120 cm, po jego bokach w celu demontazu i montazu elementu
membrany.
Systemy odwrdconej osmozy nalezy zainstalowa¢ w odpowiednim miejscu:
— w suchym pomieszczeniu, w ktérym temperatura nie spada ponizej 5 °C i nie przekracza 45 °C,
— na czystej rownej powierzchni;
— w poblizu urzgdzenia powinno znajdowac sie podtgczenie wody surowej oraz kratka sciekowa (lub
odptyw do kanalizacji) do ktérej bedzie odprowadzana woda (koncentrat),
— w poblizu urzgdzenia powinno by¢ zainstalowane zrédio zasilania elektrycznego (230/400V/50 Hz),
— dopuszczalna temperatura wody powinna wynosi¢ 1°C do 35°C.

Producent i sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki nastepstw awarii urzgdzenia.
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Instalacja wodociagowa

Zrédlo wody zasilajgcej musi by¢é w stanie zapewnié ilos¢ i cisnienie wody podczas pracy systemu w
przedziale 2 — 4 bar. Jesli cisnienie wody zasilajgcej przekracza 4 bar lub waha sie w zakresie wiekszym
niz 0,5 bar nalezy bezwzglednie zainstalowaé regulator cis$nienia przed wlotem do urzadzenia. Je$li
odpowiednie ci$nienie nie moze by¢ utrzymane, moze zajs¢ koniecznos¢ instalacji dodatkowej pompy
wspomagajgcej przed uzdatnianiem wstepnym w celu zapewnienia odpowiednich parametrow pracy
odwréconej osmozy. Urzgdzenie nalezy podtgczy¢ do instalacji za pomocg wezy elastycznych lub rur
wykonanych z PVC-U w celu zabezpieczenia go przed przenoszonymi drganiami przez instalacje.
Srednice przytgczeniowe systeméw FM x4 Compact znajdujg sie w Tabeli nr 1.

Linia wody zasilajgcej

Przed filtrem wstepnym na doprowadzeniu wody do urzadzenia, zalecane jest zainstalowanie zaworu
kulowego, manometru o zakresie 0-6 bar oraz regulatora cisnienia. Jest to pomocne przy wykonywaniu
czynnosci serwisowych urzgdzenia.

OSTRZEZENIE:

NALEZY REGULARNIE KONTROLOWAC PARAMETRY WODY SUROWEJ | UZDATNIONEJ
| WPROWADZAC USTALONE WARTOSCI DO PROTOKOLU PRACY URZADZENIA. URZADZENIE
ODWROCONEJ OSMOZY POWINNO PRACOWAC PRZYNAJMNIEJ 15-30 MINUT DZIENNIE.
OPTYMALNYM ROZWIAZANIEM JEST JAK NAJDLUZSZA PRACA SYSTEMU, PRZY MINIMALNEJ
ILOSCI ZALACZEN | WYLACZEN SYSTEMU.

Linia produktu

Instalacja wody oczyszczonej (produktu) musi byé odprowadzona z urzgdzenia do zbiornika
magazynowego bez przeciwcisnienia. Materiat uzyty do wykonania linii produktu musi byé odporny na
korozje, nie powodujgcy zanieczyszczania produktu i dostosowany do aplikacji (PCV, stal nierdzewna, PP,
PVDF itd.). Zalecane jest zainstalowanie potaczen roztgcznych na obu koncach linii oraz zaworu do
pobierania prébek pomocnych przy serwisowania urzgdzenia oraz przy wykrywaniu i usuwaniu jego
usterek.

OSTRZEZENIE:
JESLI PODCZAS PRACY URZADZENIA CISNIENIE WSTECZNE PRODUKTU PRZEKROCZY
4,1 BAR, MOZE DOJSC DO JEJ USZKODZENIA.

W celu zredukowania do minimum czestotliwosci zatgczania i wylgczania systemu R.O nalezy przewidzie¢
za urzadzeniem zbiornik magazynowy wody uzdatnionej. Zatgczanie/wytgczanie odwrdconej osmozy
nastepuje z wykorzystaniem czujnika/6w poziomu zainstalowanego/ych w w/w zbiorniku.

OSTRZEZENIE:

NIE WOLNO INSTALOWAC ZAWOROW ODCINAJACYCH NA LINIl PRODUKTU! GDY TAKI ZAWOR
ZOSTANIE ZAMKNIETY PODCZAS PRACY URZADZENIA, SPOWODUJE TO USZKODZENIE
MEMBRANY!

Przylacze wody brudnej (koncentrat)

W celu odprowadzenia wody brudnej z urzadzenia (koncentratu) konieczne jest odpowiednie przytgcze
kanalizacyjne. Jezeli woda odprowadzana jest do kanalizacji, nalezy zwréci¢ uwage , aby byta ona odporna
na wode o znacznym zasoleniu.
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OSTRZEZENIE:

W PRZYPADKU BEZPOSREDNIEGO PODLACZENIA SCIEKU DO KANALIZACJI, NALEZY UPEWNIC
SIE, ZE POMIEDZY KONCEM PRZEWODU SCIEKOWEGO A OTWOREM, DO KTOREGO
DOPROWADZONA JEST WODA, JEST ODPOWIEDNIA SZCZELINA POWIETRZNA. ZAPOBIEGA TO
SKAZENIU MEMBRAN SYSTEMU R.O BAKTERIAMI

6 PODLACZENIE DO INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Zawsze nalezy sprawdzi¢ napigecie na tabliczce znamionowej silnika w celu zapewnienia dostepnosci
odpowiedniego zasilania. Urzgdzenia serii FM x4 sg dostarczane w wersji 3 x 230V/400V/50 Hz. Zawsze
powinny by¢ podigczone do niezaleznego zrodta zasilania. (Zalecamy dodatkowy montaz wytgcznika
elektrycznego na doprowadzeniu zasilania elektrycznego do urzadzenia).

OSTRZEZENIE:

PODLACZENIE ELEKTRYCZNE URZADZENIA POWINNA BYC WYKONANE PRZEZ OSOBY
POSIADAJACE ODPOWIEDNIE UPRAWNIENIA. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO JAKICHKOLWEK
CZYNNOSCI NA ELEMENTACH ELEKTRYCZNYCH URZADZENIA NALEZY BEZWZGLEDNIE
ODLACZYC URZADZENIE OD ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO.
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7 STEROWNIK ELEKTRONICZNY LDOSIN

(

\S

7.1 WLACZANIE/WYLACZANIE STEROWNIKA

Nacisnigcie i przytrzymanie przycisku ESC przez ok. 3 sekundy wigcza/wytgcza sterownik

7.2 OBSLUGA MENU

Wejscie w menu jest mozliwe w stanie pracy oraz w stanie wytgczenia sterownika poprzez
jednoczesne nacisniecie przycisku ENTER

D
Po wejsciu w menu: przyciski < b zmieniajg poziom menu i wartosci, przycisk ESC
opuszcza menu.

7.2.1 MENU-1,2

Kalibracja sond konduktometrycznych we/wy

7.2.2 MENU-3,4

Ustawienie progu alarmowego przewodnosci elektrycznej wody surowej i zdemineralizowanej

7.2.3 MENU-5,6

Ustawianie sposobu dziatania napetniania zbiornika magazynowego wody demineralizowane;.

7.2.4 MENU-7,8

Ustawienie progu alarmowego cisnienia wody surowej (niskie ci$nienie) i oczyszczanej (wysokie
ci$nienie)

7.2.5 MENU-9
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Zabezpieczenie termiczne pompy wysokiego cisnienia
7.2.6 MENU-10

Sygnat zewnetrznego wstrzymania pracy systemu RO.
7.2.7 MENU-11

Ustawianie trybu i czasu ptukania membran.

7.2.8 MENU-12

Ustawianie trybu dziatania alarmu zewnetrznego (BMS).
7.2.9 MENU-13

Kasowanie licznika godzin pracy systemu.

7.2.10 MENU-14

Tryb serwisowy. Mozliwos¢ recznego testu kazdego z podzespotéw systemu.
7.2.11 MENU-15

Test alarmu zewnetrznego.

7.2.12 MENU-16

Ustawienie jezyka komunikaciji.

7.2.13 MENU-17

Ustawienie hasta do sterownika. Hasto domysine: ,0000”.
7.2.14 MENU-18

Ustawienie informacji powitalnej sterownika.

7.2.15 MENU-19

Ustawianie trybu dziatania zewnetrznej pompy dozujgce;.
7.2.16 MENU-20

Ustawianie trybu dziatania zewnetrznego sygnatu pauzy.
7.2.17 MENU-21

Ustawianie opéznienia zadziatania pompy wysokiego cisnienia.
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WIDOK PLYTKI STEROWNIKA

F1 — Bezpiecznik glowny 6,3A
F2 — Bezpiecznik elektroniki 2A
F3 — Bezpiecznik alarmowy 2A

lmm\\ll\

r\’\x\(l":(l l‘.r.'-'._

1 Zasilanie 230 L

16 Zasilanie EV PUR L

31 Sonda kond. OUT czarny

2 Zasilanie 230 G

17 Zasilanie EV PUR G

32 Sonda kond. OUT czerwony

3 Zasilanie 230 N

18 Zasilanie EV PUR N

33 Poziom niski +

4 Zasilanie pompy wys.cis L

19 Styk alarmowy NO

34 Poziom niski -

5 Zasilanie pompy wys.cis G

20 Styk alarmowy zacisk wsp.

35 Cisnienie niskie +

6 Zasilanie pompy wys.cis N

21 Styk alarmowy NC

36 Cisnienie niskie -

7 Zasilanie pompy doz. L

22 Poziom wysoki +

37 Zewnetrzne zatrzymanie +

8 Zasilanie pompy doz. G

23 Poziom wysoki -

38 Zewnetrzne zatrzymanie -

9 Zasilanie pompy doz. L

24 Cisnienie wysokie +

39 Ptukanie filtra +

10 Zasilanie EV IN L

25 Cisnienie wysokie -

40 Ptukanie filtra -

11 Zasilanie EV IN G

26 Zabezp. termiczne +

41 Sonda kond. IN ekran

12 Zasilanie EV IN N

27 Zabezp. termiczne -

42 Sonda kond. IN czarny

13 Zasilanie EV OUT L

28 Alarm pompy doz. +

43 Sonda kond. IN czerwony

14 Zasilanie EV OUT G

29 Alarm pompy doz. -

15 Zasilanie EV OUT L

30 Sonda kond. OUT ekran
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7.3 CZUJNIKI POZIOMU

Ukfad jest obecnie przystosowany do pracy z jednym lub dwoma czujnikami poziomu. Sterownik
umozliwia wybér sposobu dziatania kazdego z czujnikéw (NO/NC).

7.4 OPIS DZIALANIA STEROWANIA

Po podtgczeniu sterownika do napiecia, urzadzenie rozpoczyna sie praca automatyczna w
cyklach uzaleznionych od napetnienia zbiornika, tj ptukanie-napetnianie ... ptukanie-periodyczne

Ptukanie

Jesli po wigczeniu sterownika, czujnik wody wskazuje stan niski, sterownik uruchamia ptukanie,
zostaje otwarty elektrozawor wejsciowy i z niewielkim opodznieniem elektrozawor ptuczacy.
Ptukanie trwa zadany w Menu czas (np. 15 s.). Po tym czasie zostaje zamkniety elektrozawor
ptuczgcy i nastepuje kontrola czujnika cisSnienia niskiego. Jesli cisSnienie w normie, zostaje
uruchomiona pompa.

Kontrola ci$nienia

Jesli cisnienie wejsciowe do urzgdzenia jest za niskie, pompa nie zostanie wigczona, oba
elektrozawory zostajg zamkniete. Sterownik nastepnie odczeka 15 sekund (nie jest to stan
STOP). Po odliczeniu czasu sterownik ponawia ptukanie, kontrole cisnienia i prébuje wtgczyc
pompe. Préba uruchamiania urzgdzenia powtarza sie maksymalnie do 9 razy (wartosé
nastawialna). Jesli w trakcie prob cisnienie wréci do normy, pompa zostanie wilgczona i
rozpocznie sie napetnianie. Jesli po kolejnej (okreslonej w menu) probie cisnienie wejsciowe
nadal jest za niskie ( np. na skutek zapchanego filtra, niskiego cidnienia przed urzgdzeniem ),
sterownik przechodzi w stan STOP (elektrozawory zamkniete, pompa wytgczona, wyswietlony
alarm na wyswietlaczu). Z tego stanu mozna wyprowadzi¢ system RO do normalnej pracy przez
wykonanie resetu w i usunieciu przyczyny niskiego cisnienia.

Napetnianie

Podczas pracy RO, urzgdzenie napetniaé bedzie zbiornik wody az czujnik poziomu wody
przekroczy poziom wysoki. Jesli podczas pracy RO , w trakcie napetniania, zostanie wykryte
niskie cisnienie sterownik probuje ponowi¢ cykl ptukania-napetniania do 9 razy (w odstepach 5
sekund). Po kolejnej (okreslonej w menu) probie przechodzi w stan STOP.

Sterownik nie wykonuje wiecej prob uruchomienia.

Z tego stanu mozna wyprowadzi¢ sterownik do normalnej pracy przez wykonanie resetu w po
uprzednim sprawdzeniu przyczyny przekroczenia wysokiego cisnienia ( zamkniety zawér na linii
Scieku urzadzenia, wyzsze ci$nienie wejsciowe do RO, zamkniety zawdr obejsciowy na pompie,
zapchane membrany RO)

Ptukanie periodyczne
W ustalonych odstepach czasu uruchamiane jest ptukanie periodyczne (np. co 24h).
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8 PRZYGOTOWANIE DO URUCHOMIENIA

Jako czesé planowania i projektowania systemu odwrdéconej osmozy powinna zosta¢ wykonana
analiza wody zasilajgcej. Analiza ta dostarcza informacji na temat rodzaju uzdatniania
wstepnego, ktéra moze by¢ wymagana, a takze jaki moze by¢ zakres dziatania urzadzenia. Jesli
urzgdzenie jest przenoszona do innego zrodta wody, przed jej uzytkowaniem nalezy powtornie
wykonac¢ analize.

Systemy FM x4 Compact przeznaczone sg do pracy z wodg o poziomie SDI =3 lub mniej. Odczyn
pH powinien miesci¢ sie w zakresie 5,5 — 8,5. Wystawienie na dziatanie chloru moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie cienkowarstwowych kompozytéw poliamidowych w membranach
systemu. Zaleca sie wykonywanie jak najczestszej kontroli jakosci wody w celu zapewnienia
prawidtowej pracy systemu odwrdconej osmozy. Kontrole jakosci wody zasilajgcej system RO
powinno sie wykonywac¢ min. co dwa — trzy tygodnie.

Nalezy sprawdzi¢ poprawne dziatanie systemu wstepnego przygotowania wody. Nalezy upewnic
sie czy zmiekczacz wody i filtr z weglem aktywnym zostaty sprawdzone pod katem wyciekow i
wiasciwie przeptukane przed uruchomieniem systemu.

Przed uruchomieniem odwrdoconej osmozy nalezy zregenerowac zmiekczacz i dokonac¢ analizy
twardosci wody zasilajgcej. Filtr weglowy powinien zostaé zregenerowany ( wyptukany) do
momentu wyptywu z filtra czystej klarownej wody.

OSTRZEZENIE:
NIEWLASCIWIE PRZEPLUKANE URZADZEN DO UZDATNIANIA WSTEPNEGO MOZE
SPOWODOWAC POWAZNE PROBLEMY Z SYSTEMEM RO.

OSTRZEZENIE:

NIE URUCHAMIAC SYSTEMOW RO PRZY ZABLOKOWANYCH/ZAMKNIETYCH LINIACH
KONCENTRATU LUB PRODUKTU. MOZE TO SPOWODOWAC POWAZNE USZKODZENIA.

9 URUCHOMIENIE

1. Otworzy¢ zawér doprowadzajgcy wode do urzgdzenia, sprawdzajgc szczelnos¢ systemu
RO.

2. Podigcz system do zasilania. Uruchomienie nastgpi automatycznie.

3. Przy pierwszym uruchomieniu skierowac linie produktu i koncentratu do odptywu w celu
przeptukania.

4. Otworzy¢ zawory kontrolne przeptywu koncentratu i recyklingu o 2 petne obroty

OSTRZEZENIE:

PROCES ODPOWIETRZANIA | WYPLUKIWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH Z MEMBRAN
POWINIEN TRWAC OK 10 — 20 MINUT. PLUKANIE ZAPEWNIA USUNIECIE WSZYSTKICH
BIOCYDOW | ZANIECZYSZCZEN Z ELEMENTOW MEMBRANY.
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5. Whytgczyc¢ sterownik naciskajgc przycisk ,ESC”. Na wyswietlaczu pojawi sie informacja z
wersjg oprogramowania sterownika.

6. Gdy pompa zacznie zwiekszaé cisnienie, zaczgé ustawianie zaworéw w nastepujgcy
sposob: rozpoczgé od wolnego zamykania zaworu koncentratu 13. W razie potrzeby,
dokonac¢ regulacji recyrkulacji wykorzystujac zawor regulacyjny cyrkulacji 14.

OSTRZEZENIE:
MONITOROWAC URZADZENIE W CELU ZAPEWNIENIA CISNIENIA WLOTOWEGO (PRZED R.O) 2,5-
4,0 BAR PODCZAS PRACY ORAZ ODPOWIEDNIEGO CISNIENIA ROBOCZEGO.

Zakres cisnien roboczych dla urzagdzen FM x4 Compact wynosi 8,0 do 12,0 bar.

OSTRZEZENIE:
URZADZENIA SERII FM x4 Compact NIE MOGA PRACOWAC POZA PODANYMI ZAKRESAMI.

OSTRZEZENIE:
OPTYMALNY ODZYSK BEDZIE SIE ZMIENIAC ZALEZNIE OD JAKOSCI WODY ZASILAJACEJ.

Odpowiednie ustawienie zawordéw recyklingu i koncentratu jest bardzo wazne dla prawidtowego
dziatania odwréconej osmozy.

7. Wypeti¢ karte danych rozruchowych . Karta ta oraz rejestr dzienny sg nieocenione
podczas diagnostyki wydajnosci urzgdzenia, i muszg zosta¢ zachowane dla celéw
kontrolnych. W przypadku pytan zwigzanych z dziataniem urzgdzenia lub metodg
rejestrowania danych nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem lub producentem.

OSTRZEZENIE:
BRAK PROWADZENIA REJESTRU CZYNNOSCI KONSERWACYJNYCH ORAZ REJESTRU
DZIENNEJ PRACY URZADZENIA PROWADZIC MOZE DO UTRATY GWARANCJI.

OSTRZEZENIE:
GDY ODWROCONA OSMOZA PRACUJE, NALEZY PRZY UZYCIU ZAWOROW REGULACYJNYCH
USTAWIC CISNIENIA | PRZEPLYWY DO PRAWIDLOWYCH WARTOSCI.

OSTRZEZENIE:
URZADZENIA SERIl FM x4 Compact SA ZAPROJEKTOWANE DO PRACY PRZY WARTOSCIACH
ODZYSKU RZEDU 50% - 80%.

OSTRZEZENIE:
PO DOKONANIU ROZRUCHU SYSTEMU NALEZY WYPELNIC KARTE URUCHOMIENIA WPISUJAC
WYMAGANE PARAMETRY PRACY (WYDAJNOSC, CISNIENIE, TEMPERATURE, TWARDOSC WODY
ZASILAJACEJ, PRZEWODNOSC ITP.) ORAZ PRZESLAC W CELU KONTROLI DO DOSTAWCY
SYSTEMU (BRAK PRZESLANEJ KARTY URUCHOMIENIA MOZE SPOWODOWAC UTRATE
GWARANCJI).
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Urzadzenie odwréconej osmozy FM x4 Compact — rozmieszczenie elementéw (wyglad

przyktadowy).
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<43 woda surowa 5 czujnik wysokiego cisnienia 12 sonda konduktometryczna
e koncentrat 6 obudowa membrany 13 rotametr koncentratu
<4 produkt 7 zawor koncentratu 14 rotametr produktu

1 elektrozawdr wejsciowy

8 elektrozawor ptuczacy

15 sterownik elektroniczny

2 czujnik niskiego cisnienia

9 manometr wody wejsciowe;j

16 rozdzielnica elektryczna

3 zawor cyrk. koncentratu

10 manometr cisn, pompy

4 pompa wysokiego cisnienia

11 manometr cisn. koncentratu
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Wspétczynniki korekcji ciSnienia wstecznego produktu

Czesto konieczna jest praca urzgdzenia do odwrdconej osmozy przy cisnieniu wstecznym
produktu (np. praca na zbiornik przeponowy). Cisnienie to zmniejsza strumien produktu. W celu
obliczenia strat nalezy skorzysta¢ z tabeli:

CISNIENIE WSTECZNE % STRATY PRZEPLYWU PERMEATU | WSPOLCZYNNIK KOREKCJI CISNIENIA
0,7 bar 5% 0,95
1.4 bar 10% 0,90
2,0 bar 156% 0,80
2,7 bar 20% 0,70
3,4 bar 25% 0,60
4,1 bar 30% 0,50

OSTRZEZENIE:
JESLI CISNIENIE WSTECZNE PRODUKTU PRZEKROCZY 4, BAR, MOZE DOJSC DO USZKODZENIA

SYSTEMU R.O

OSTRZEZENIE:

INSTALACJA ZAWORU ZWROTNEGO NA LINI PRODUKTU ZAPOBIEGNIE PRZEPLYWOWI
WSTECZNEMU PRZEZ ELEMENT MEMBRANY, GDY URZADZENIE NIE PRACUJE. PRZEPLYW TEN
MOZE POWAZNIE USZKODZIC ELEMENTY MEMBRANY.

Wspotczynniki korekty temperaturowej

Wydajnos¢ systemoéw RO uzalezniona jest od temperatury wody zasilajgcej. Z uwagi na
pory roku oraz miejsce instalacji temperatura wody zasilajgcej moze ulec zmianie. Z tej przyczyny
nalezy obserwowaC zmiany temperatury i dokonywaé korekt regulacji parametrow pracy
urzadzenia przeliczajgc jego wydajnos¢ zgodnie z ponizg tabels :

°C TCF 25°C standard TCF 15°C standard
5 2,08 1,54
7 1,92 1,41
10 1,71 1,24
11 1,63 1,19
14 1,48 1,04
15 1,42 1,00
16 1,37 0,97
19 1,24 0,88
20 1,19 0,86
25 1,00 0,74
26 0,97 0,71
29 0,89 0,65
30 0,86 0,64
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10 OBSLUGA | KONSERWACJA

Obstuga i konserwacja systemu do odwréconej osmozy serii FM x4 Compact wymaga
regularnego rejestrowania danych oraz rutynowej konserwacji. Karta danych rozruchowych
powinna zosta¢ wypetniona podczas rozruchu. Zawiera ona wazne informacje na temat pracy.
Rejestry te sg nieocenione podczas diagnostyki wydajnosci urzgdzen, i muszg zostac
zachowane. W przypadku pytan zwigzanych z obstugg lub metodg rejestrowania danych nalezy
skontaktowac sie z dystrybutorem lub producentem.

Istniejg nastepujace czynnosci konserwacyjne, ktére muszg by¢ regularnie wykonywane przez
uzytkownika:

1. kontrola réznicy cisnien na filtrze wstepnym: raz na tydzien (nie wolno

dopuszczac do pracy systemu przy réznicy cidnienia >0,5 bar.)

2. wymiana wkfadow filtra wstepnego wedtug potrzeb ( nie rzadziej niz raz na 3
miesigce)
kontrola wytgcznika ciSnieniowego — raz na 3 miesigce,
kontrola sondy przewodnosci — co 6 miesiecy
kontrola zaworéw elektromagnetycznych — co 6 miesiecy.
czyszczenie elementéw membrany przy uzyciu zatwierdzonych srodkéw wraz
ze stwierdzeniem spadku wydajnosci systemu,

o0k W

7. badanie wody zasilajgcej - raz na 3 miesigce,

8. badanie twardosci wody po systemie uzdatniania wstepnego (co 2-3 tygodnie)

9. wymiana wegla aktywnego w filtrze weglowym (jesli jest zainstalowany)
zainstalowanym przed odwrécong osmozg (co 6 + 18 miesiecy)

10. uzupetnianie chemii zabezpieczajgcej membrany — zgodnie ze zuzyciem

11. czyszczenie dysz inzektora w zmiekczaczu - raz na 3 miesigce.

OSTRZEZENIE:
BRAK WYKONYWANIA W/W CZYNNOSCI KONSERWACYJNYCH ORAZ PROWADZENIA REJESTRU
WYKONANYCH CZYNNOSCI PROWADZI DO UTRATY GWARANCJI

Wymiana wkiadu filtra wstepnego

5-mikronowy filtr wstepny jest fabrycznie zainstalowany w celu ochrony elementéw membrany i zaworéw
przed czagstkami, ktére mogag by¢ obecne w wodzie zasilajgcej. W celu zamdwienia zamiennikéw nalezy
skorzystac z listy czesci zamiennych.

Spadek cisnienia na filtrze, wynoszacy 0,5 bar lub wiecej wskazuje na koniecznos¢ wymiany wktadu.
Nalezy uzywac¢ tylko zatwierdzonych przez producenta wktaddw o skutecznosci filtracji nie wiekszej niz 5
mikronéw. W celu okreslenia zamiennikéw nalezy skorzystac z listy czesci zamiennych (karta techniczna
109). Nie podejmowac préb czyszczenia zuzytego wktadu filtra.

OSTRZEZENIE:
BRAK KONSERWACJI URZADZENIA ORAZ URZADZEN UZDATNIANIA WSTEPNEGO SPOWODUJE
UTRATE GWARANCJI.
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Chemiczne czyszczenie elementu membrany

Po pewnym czasie pracy urzgdzenia pomimo zainstalowanych urzadzen obrébki wstepnej przed systemem
RO dochodzi do tworzenia sie osadéw na elementach membran, zaréwno pochodzenia organicznego jak
i nieorganicznego. Zaleznie od rodzaju wytworzonego osadu proces ten prowadzi do pogorszenia jakosci
wody oraz zmian przeptywu strumieni koncentratu i produktu. Okresowe czyszczenie maszyny przy uzyciu
odpowiednich srodkéw wydtuzy zywotnos¢ elementéw membrany.

Czestotliwos¢ czyszczenia okreslajg lokalne warunki.

Czyszczenie moze byé wymagane gdy:
1. Jakos$c¢ produktu zaczyna spadac.
2. Odczyt na manometrze wysokiego cisnienia zaczyna sie zwiekszac.

Zaleca sie czyszczenie urzgdzen FM x4 co 6-12 miesiecy w ramach osobnej umowy konserwacyjnej. Moze
by¢ konieczne czestsze czyszczenie urzadzenia, zalezne od jakosci wody zasilajgcej. Zalecamy
przeprowadzenie procesu czyszczenia w momencie spadku wydajnosci urzadzenia o ok. 10%.
Czyszczenie chemiczne powinno by¢ wykonywane jedynie przez pracownikédw serwisu producenta lub
przeszkolonych przedstawicieli Uzytkownika.

Wymiana elementu membrany

W miare uptywu czasu wydajnos¢ zespotu membran zacznie sie obniza¢. Odrzut soli z wody nie powinien
znacznie zmieniac¢ sie przez okres 2 do 3 lat (z wytgczeniem systemow oczyszczajgcych wode stong) pod
warunkiem prawidtowej eksploatacji i przestrzegania zalecanych parametrow pracy oraz odpowiedniej
wstepnej obrobki wody surowej. Wyptyw wody oczyszczonej moze zaczg¢ sie powoli zmniejszac juz po
roku pracy, lecz mozna ten okres przedtuzy¢ przez codzienne ptukanie membran oraz okresowe ich
czyszczenie roztworem chemicznym.

W przypadku zuzycia membran mozna wymieni¢ albo samg membrane, albo caty komplet wraz z obudowa.
Przy wymianie membran nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek przeptywu koncentratu, ktdry moze by¢ inny w
kazdej z membran. Odwrotne zatoZzenie membrany spowoduje jej uszkodzenie.

OSTRZEZENIE:

ELEMENTY MEMBRANY NA WYMIANE SA WYSYLANE Z FABRYKI W OPAKOWANIU Z TWORZYWA
SZTUCZNEGO Z MALA ILOSCIA ROZTWORU BAKTERIOBOJCZEGO W CELU ZAPOBIEZENIA
WZROSTOWI BIOLOGICZNEMU. PODCZAS ICH INSTALACJI ZAWSZE NALEZY ZAPEWNIC
PRAWIDLOWA WENTYLACJE ORAZ STOSOWAC REKAWICE OCHRONNE. ELEMENTY
MEMBRANY MUSZA PRZEZ CALY CZAS BYC WILGOTNE, ABY ZAPOBIEC EWENTUALNYM
USZKODZENIOM MATERIALU.
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ETAPY

Zdja¢ koncowe zaslepki i zaciski z obudéw elementow membrany. Nasmarowac wszystkie oringi i
uszczelki solankg a takze trzony elementéw membrany z PVC smarem bez zawartosci ropy
naftowej (np. gliceryng lub wodg polimerowa)

Zamontowa¢ membrane przez wiozenie elementu do obudowy z uszczelkg solanki na dole. Powoli
obracac elementem podczas umieszczania go w obudowie. Po osiggnieciu dotu obudowy powoli
wprowadzi¢ trzon z PVC na kohcu membrany, do glowicy zaslepki dolnej. Gdy element membrany
wslizgnie sie do obudowy, uszczelka solanki bedzie na dole.

Nastepnie zatozy¢ za$lepke goérng, smarujgc wszystkie uszczelki, o-ringi i trzony elementéw.
Powoli obracac elementem podczas umieszczania go w obudowie.

Zatozy¢ koncowe zaslepki, uzywajgc smaru bez zawartosci ropy naftowej do nasmarowania oringu
w zaslepce. Zatozy¢ najpierw zaslepke elementu membrany, wyréwnujgc trzon z otworem w
zaslepce, i obracajgc jg powoli w prawo podczas umieszczania w obudowie.




INSTRUKCJA OBSLUGI
SYSTEMU ODWROCONEJ OSMOZY
SERII FM x4 Compact

Nr dokumentacji

FM x4 C 2022

Str. nr

20z 26

© No O

Instalacja elementu membrany

Zatozy¢ i docisnac¢ zacisk obudowy.

Podtgczy¢ linie zasilania i przeptuka¢ produkt i koncentrat do odptywu przez 25-30 minut.

Podtgczy¢ produkt do punktu uzytkowania.
Urzagdzenie jest teraz gotowe do pracy.
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Kierunek instalacji elementu membrany

11 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

U U

Niniejsza czes¢ moze pomoéc w identyfikacji czestych problemédw operacyjnych, wystepujgcych
podczas uzytkowania urzgdzenia. Operator moze fatwo usung¢ wiele z nich, jednak w przypadku
utrzymujgcych sie lub niezrozumialych nalezy skontaktowaé sie z centrum obstugi klienta producenta.

Nalezy wtedy przygotowaé nastepujgce informacje:
1. Data instalacji urzgdzenia
2. Typimodel
3. Numer seryjny
4. Szczegobtowy opis problemu
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

PROBLEM

MOZLIWE PRZYCZYNY

SRODKI ZARADCZE

Niskie cisnienie robocze

Niedostateczne ci$nienie lub przeptyw wody
zasilajgcej

Otworzy¢ zawor wody zasilajacej. Sprawdzié
ewentualne blokady zaworu wody zasilajace).

Zatkany wklad filtra wstepnego

Wymienié¢ wkiad filtra wstepnego

Zanieczyszczone lub uszkodzone elementy
membrany

Przeptuka¢ i/lub oczysci¢ urzadzenie

Elektrozawdér wlotowy nie otwiera sie

Sprawdzi¢ zasilanie zaworu przy wiaczonym
urzadzeniu. Oczyscié lub wymienic¢ elektrozawor

Niedostateczne zasilanie elektryczne

Sprawdzi¢ poprawnoséé napiecia. Sprawdzié
bezpieczniki przerywacze

Pompa lub silnik nie pracujq prawidtowo

Skontaktowac sie z dystrybutorem w celu wymiany
lub naprawy

Niskie cisnienie operacyjne

Zawdar koncentratu lub recyklingu za mocno otwarty

Skorzystac z tabeli nr 5 w celu prawidlowego
ustawienia zaworow

Mata produkeja permeatu

Niskie cisnienie operacyjne

Patrz wyzej

Urzadzenie pracuje na zimnej wodzie

Sprawdzic¢ temperature wody. W razie potrzeby
zainstalowac zawdr regulacyjny. Produkcja permeatu
jest ustalona dla {15°C). Skorzystac z tabeli nr 7
(wspélczynnik korekeji temperatury)

Nieprawidlowa instalacja elementu membrany

Skorzysta¢ z rysunku 5 6 ,Instalacja elementu
membrany” i prawidfowo zainstalowac elementy.
Sprawdzi¢ o-ringi na elementach.

Uszczelka membrany ,zrolowata sie” lub jest
uszkodzona

Skorzystac z rysunku 5 i 6 ,Instalacja elementu
membrany” i prawidiowo zainstalowac elementy.

Zanieczyszczone lub uszkodzone elementy
membrany

Przepltuka¢ i/lub oczysci¢ urzadzenie

Cignienie wsteczne w linii permeatu

Zmniejszy¢ cisnienie wsteczne. Sprawdzi¢ blokady
w przewodach permeatu

Zywotnoéé elementu membrany dobiegta korica

Zainstalowaé nowe elementy. Patrz lista czesci
zamiennych

Niedokladny przeptywomierz permeatu

Sprawdzi¢ recznie przeplyw przy uzyciu stopera

Maty przeptyw koncentratu
przy normalnym lub wysokim
ci$nieniu operacyjnym

Zanieczyszczone lub uszkodzone elementy
membrany

Przepltukaé i/lub oczysci¢ urzadzenie

Spadek odrzutu (wysoka
przewodnos$é permeatu)

Oringi elementéw membrany zle zalozone lub
uszkodzone.

Zatozy¢ oringi, sprawdzi¢ powierzchnie
uszczelniajace rowkow oringdw i zaslepek.
Wymieni¢ uszkodzone czesci.

Zywotnoéé elementu membrany dobiegta konca

Wymieni¢ elementy na nowe.
Patrz lista czesci zamiennych

Zmiana jakosci wody zasilajacej

Skalibrowaé miernik przy uzyciu standardowego
roztworu lub sprawdzi¢ odczyty przy uzyciu innego
miernika. Wymienié lub oczysci¢ sonde. Sprawdzié

polaczenia miedzy sondg i monitorem.
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

PROBLEM

MOZLIWE PRZYCZYNY

SRODKI ZARADCZE

Whylacznik wtaczony: urzadzenie
nie pracuje

Brak zasilania urzadzenia

Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest podiaczone

Wylacznik cisnieniowy lub ptywakowy zbiornika
magazynowania uszkodzony

Zbiornik magazynowy moze byé pefny. Wytacznik
moze wymagac regulacji

Termiczne przeciazenie silnika

Pozwoli¢ na ochlodzenie urzadzenia. Sprawdzic¢
pobér pradu przez urzadzenie

Awaria silnika pompy

Sprawdzi¢ bezpieczniki lub przerywacze; zmierzyé
napiecie. Skontaktowac¢ sie z dystrybutorem w celu
serwisowania

Alarm niskiego ciénienia

Zuzyty wkiad filtra wstepnego
Uszkodzony elektrozawor wejsciowy
Niskie cisnienie na wejsciu do urzadzenia

Sprawdzié dziatanie elektrozaworu
Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujnika niskiego
ci$nienia. Wymieni¢ wkiad filtracyjny

Cisnienie nie spada przy
otwartym zaworze koncentratu

Zanieczyszczony zawor koncentratu

Odtaczyc i oczyscié zawor koncentratu

Nadmierny spadek cisnienia na
elemencie membrany (3,5 bar)

Ograniczony przeplyw za wylotem pompy

Sprawdzi¢ blokady przeplywu koncentratu na
wlotach i wylotach obudéw elementéw membrany

Zanieczyszczone lub uszkodzone elementy
membrany

Przeplukac i/lub oczysci¢ urzadzenie

Przeptyw przez urzadzenie przy
wylaczonym zasilaniu

Elektrozawdr wlotowy nie zamyka sie catkowicie

Sprawdzi¢, czy zawor nie jest zasilany po wylaczeniu
urzadzenia

Wymienié elektrozawdr wlotowy

12 DANE OPERACYJNE

Dane operacyjne systemu uzdatniania wody metoda odwrdconej osmozy powinny by¢ rejestrowane
codziennie i porownywane z poprzednimi danymi. Dla kazdego systemu zalecany jest jeden zeszyt pracy
systemu RO (dotgczony do niniejszej instrukcji)
Gléwnie temperatura i cisnienie wody zasilajgcej, stezenie TDS (pomiar przewodnoséci) oraz cisnienie
produktu okreslajg predkos¢ przeptywu uktadu RO. Podczas poréwnywania parametréw pracy systemu w
celu okreslenia, czy wymaga on czyszczenia lub obstugi, wazne jest postugiwanie sie danymi odnoszgcymi

sie do przeptywu nominalnego.

W wielu przypadkach widoczna utrata wydajnosci wynika raczej z

sezonowych zmian temperatury wody zasilajgcej niz probleméw z membrang. Drugim czynnikiem zmian
wydajnosci systemu jest starzenie sie membrany, czynnik ten takze powinien by¢ uwzgledniony podczas
oceny koniecznosci jej czyszczenia. Mowigc ogdlnie, przeptyw zmniejsza sie spada jak ponizej:

e 6 miesiecy
e 1rok
e 3lata

e 4 lata

7%
- 12%
- 17%
- 22%
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13 KARTA URUCHOMIENIA SYSTEMU RO
MNEEYWIEE ..o Data uruchomienia........ocoooeee.
Mazwa systemu B0 ..
Twp. SIMIKA. e e e
parametry Data Unwagi

Temperatura wody zasilajgoe]

Twardosc wody surowej

Przewodnoss wody surowej

Przeplyw permeatu

Przeplyw koncentratu

Cignienie wejsciowe (przed R.0)

Cignienie wysokie | za pompal

Przewodnoss wody uzdatmionej

Ustawisnie czujnika niskisgo cigénienia

Podpis osoby dokonujace] rozruch instalacji
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Zeszyt pracy systemu R.O
Typ. Urzadzenia ....ccccvveiiiiiiiiiiinan
prope . |Twardosc .
b [GEE e [ T e R e wedveres [T o
Gdzie:

P' - cignienie przed filtrem w systemie R.O
P? - cignienie po fitrze w systemie R.O

P3- cignienie pracy systemu R.O

uS- przewodnosé wody uzdatnionej

Gwarancja:

W przypadku zaktdcen wystepujgcych w czasie objetym gwarancjg nalezy niezwtocznie zwrdci¢ sie do
sprzedawcy, podajgc odczytany z tabliczki znamionowej (lub z tabeli parametréw technicznych) typ oraz
numer produkcyjny urzadzenia.

Warunkiem koniecznym do zachowania gwarancji urzgdzenia jest dokonywanie jego okresowych
przeglgdéw serwisowych wykonywanych przez firme Envicon Polska Sp. z 0.0. NIP 7282837711
z czestotliwoscig minimum co 6 miesiecy. W szczegdlnych przypadkach okres ten moze ulec skréceniu
(ze_wzgledu na rodzaj przeznaczenia, sposéb uzytkowania czy gatunek dobranych komponentow
i_materiatdw_eksploatacyjnych) — fakt ten zostaje wtedy zasygnalizowany uzytkownikowi przy zakupie.
W przypadku braku takiej informacji nalezy przyja¢ interwat 6 miesiecy.

Obowiazki uzytkownika:

Zakupione przez Panstwa urzadzenie przewidziane =zostato do dtugoletniej eksploatacji przy
nieskomplikowanym serwisie. Jednak - podobnie jak inne urzadzenia - takze system odwrdéconej osmozy
wymaga regularnych prac serwisowo-konserwacyjnych, aby mozliwe byto jego skuteczne i zgodne z
oczekiwaniami funkcjonowanie.

Prawidtowe dziatanie urzgdzenia oraz prawo do korzystania z roszczen gwarancyjnych mozliwe jest przy:
1. regularnej kontroli parametréow roboczych
notatki w zeszycie kontrolno-pomiarowym co tydzien
kontrola wzrokowa szczelnosci co tydzien
kontrola réznicy cisnien na filtrze co tydzien
kontrola wytgcznika cisnieniowego co 3 miesigce
kontrola sondy przewodnos$ci co 6 miesiecy
kontrola sondy przewodnos$ci co 6 miesiecy
kontrola zaworéw elektromagnetycznych co 6 miesiecy
2. wymianie czesci i elementach systemu po okreslonym przez producenta okresie eksploatac;ji
modut membrany co 3 lata
— uszczelki modutu membrany co 3 lata
— obudowa cisnieniowa co 10 lat.
— wymiana wktadu filtracyjnego co 3 miesigce
— okresowe czyszczenie chemiczne co 6-12 miesiecy

No oD
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Wymienione czynnosci nalezy w odpowiednim terminie (z wyprzedzeniem) zleci¢ firmie instalacyjnej lub

zgtosi¢ bezposrednio do serwisu producenta.

Zalecamy podpisanie umowy serwisowe;.




